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MarteMaTHKaabIK MOJeAbAey — KaHKaadapAbIH aaAbIH aAy
Kypaabl peTiHge

Anpatna. bya maxarada xonpauxmirepdi 00AXKazaH0a Mamemamukarovl, mooeabdeyoi
Kypar peminde naidaranyza OoramviHOvizvl myparvl aumoiradvl. Mamemamuxarvii
ModeAvOeydity epexutenizi MeH Keidip mypaepi, 0Aapobit 032¢ IACYMEMMIK ZolAIMOA 0ICTTYPAL
KOADAHDIN KeAzeH 3epmmey KYpardapolHar atlblpMAulbiAbIZbl CeKIAL MacereAep K032aradol.
Kes-xerzert memaexemme xanxardap areymemmix omipdin, 0ip xypamdac 0oAizi pemirde
KyHOeAikmi emipde xamap emip cypedi. Keilde orapdvit uiamadan molc MoAuiepde 06AiHYi
CardapbiHar IACYMEMmiK Xane cascu mene-meHdikmi ycmayea xedepzi KeAmipin, yuioikkan
kazdaida xaocmolk ic-apexemmepdit, OUHAMUKAALK opulyite akeredi. Kanxardapdol
Ka3ipzi 0aMvizan asaMammuolx K0eamoa moAblk uieuiin bepe aramoin Kypardap xox decex
me 0Ooradvl. bipax ma orapdol mamemamukarvik modervdey 00ixkayza Xone 0axviAayza
KOAAUALL 0pMaA KAADINIMACHbIPbIN, MOJeAbdey 0apbicbiHdazbl HamuxKeAepi apkbivl backapyaa
0a oHmaAbl MyMmKindikmep Oepedi.
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Kipicnie reOMeTPUsABIK ~>KoHe AOTMKa-aAreOpaablk
TYPiH IIalijadaHy¥a TOABIK >KapaMAbl Kypaa
Koram AaMBbIFaH calibIH OHLIH  PeTiHAe aAblll, 0AapAblH MYMKIHAITNH MaKasaa

TYPaKTBIABIFBIH YCTAITBIH KaMTaMachl3 eTeTiH
Ka>KeTTiAiKTep TyABIPBIN, >KeKeJereH WMHAU-
BUATEp MeH YAKeH 94€yMeTTiK TOITapAblH
Typai Moceae TOHIperiHze KaAblNTacKaH
KO3KapacTapbIMeHMaKcaTTaphlalikbIHAAAaAbl.
Oaapapiy o3apa KapaMa-KalIIIbLAbIFbI
JKaH>KadJapFa 9KeIl COFBII, COCBHIH IIeIliAim
oreipagabl. bipak xamxkaaapr  Oacraaran
yaKbIThIHaH ecenTey Kelije aAacyIIbLABIKKa
9KeIl COFBII, HOTVKeCi OyABIHFBIpAay OOABIIT
Karn >karaabl. KeskapacTapAblH 9pKUABLABIFEI
JKaHKaaJapAabl OacKapyFa Kepi acepiH Turisir,
olapApl Oakblaayja ycTay MYMKIHAIT yHemi
b6oamaiiabl. JacTypai eaeyMerTTik Kypaasap
(MHTEpBbIO, aHKeTa TOATBIPY, CyXOaT >KoHe
T.0.) >)KaHa FacbIpAa¥Fbl KOFaM VIIIiH ©3iHiH THiM-
cizairin  kepcere Oacragpl. JKamkaagapablH
TaOMFATBIH TYCiHyJe >KoHe epTeHiH 0oaXa-
yAa MaTeMaTUKaAblK MOAEAbACYAiH >KaHa

TaKBIpbIOBI OapbICBIHAA ally — 3epTrereai
OTBIPFaH MOCeAeHiH TaKbIPBIIITHIK  HeTi3Ti
©3eKTiAiriHe alfHaABIIl OTHIP.

Kamxaagapas!l Tycinyde >koHe 6oaKayaa
reoMeTPUALIK >KoHe A0IMKa-aaredpaablK MO-
AeAbAeyAl AeTaAbAbl aHaAU3Aey MaKaJaHBIH
MakcaTblHa alfHaABII, 04 ©3 aAAbIHA Keaeci
MiHAeTTepAl KOsABL:

— MarematukaabIk, MOJeAbJAeyAiH
AOTUKa-aATeOpablK — >KoHe IeOMeTPUIABIK
TYpA€piHiH epeKlleliKTepiHe TOKTaly >KoHe
seprrey;

— MareMaTukaabslK, ~— MOJAeAbjey — To-
KipubeciHAeri apTHIKIIBLABIKTapAbl TaaAay;

- JXamxaagapasl Mogeabaey  Oapbl-
CBIHAAFBI Kelbip KeMIIliaikTepai Taaaay;

— /lorukaablK aMaajapAbl OpbIHAAY Olle-
panusaapbiHa MbIcaajap KeaTipy, >KoAAapblH
KepceTy >KoHe T.0.
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3epTTey agicTepi: aHaAU3AeY, CUHTe3ey,
reOMeTPUAABIK, CUIlaTTaMa, Taljay, TOIIOAO-
Ius, AOTMKa-aAreOpaablK >Kyileaepai Kypy,
Ca/ABICTBIPY >KoHe T.O.

3eprreay aenreiti. XX racpipgan Oa-
cTall MaTeMaTMKaAblK MoJeAbAey ©3 KYIIiHe
eHal aecek 0oaaabpl. KeHecTik, aMepuKaHABIK,
eypOITaAbIK, >KoHe KMBIP IIBIFBICTHIK €H YAKeH
TOPT MeKTeIl KaAbIIITachlll, 01 OacTarkblia:
MeaunuHa, 0iliM, DKOHOMMKA caJaada-
pblHAQ KOAAAHBIABIII KeMiH casicil 3epTrey
CTpaTerMsaAblK, MHCTUTYTTapblHAA >KaHXKaa-
AapAbl MoJeAabJeyTe IalijalaHblla OacTaAAbL.
Onpr gampityra A. A. Aanynos, K. /. bep-
taaaundu, P. D. Iaiepac, I. 5. Ilepeapman,
17[.,4. Ban aep Baaanc, P. I. Xae6omnpoc, D. Pe-
sepdopa, B. K. I'erizendepr, Pumep, A. H. I'op-
6anp, /. K. Maxcsear, A. H. Koamoropos cbin-
Abl FaapiMAap yaec xoctbl. 2000-KxbplagapdaH
Oacrann OTaHABIK 3epTTey MHCTUTYTTapblHAAQ
OyA TakpIpbIIlKa OallaaHBICTHI MaKadadadap
>KapusaaHa OacTa/bl.

Kanammpraaprrer. JKana popmyaa 601bIH-
I1a KaKTBIFBICTAPABIH KOIIIIiAiTl aHTOTOHMCTIK
Ke3KapacrapAblH  («MHTepecbl»)  KapaMa-
KaMIIBIABIFBIHAH TybIHAaMaiiAbl. Oa >Kepae
HacTel popMaabAbl OiiAay AOTMKACBIHBIH KOIl
(popmaabABIABIFBI, Oip-0ipiHiH O3NS aPBIH
TYCiHe aAMayIIbIABIFb] JKoHe CeHIMCi3AiK DKBU-
BaJeHTTepi pea olHaliabl. byHaait canagarsl
(oi-Kus1a KepceTidiMiHAeri) TyblHAaraH >KaH-
JKaljgapAbl IIeIyre >KoHe COA >KaHXKaad 0o-
AaTBIH yaKBIT apaAblFbl MeH HOTVKeCiHiH
ayKbIMBIH ecerlTeyre Dacka ToxKipube Kepek.

Heri3ri 0eaiMm

O/eyMeTTiK eMipaeri KaHxXKaagap-
Apl Oakplaay OapbichiHAa 0i3 OAapAbIH KeIl
JKafjalija e3repicKe VIIbIpaIl, AaMBbIIl OTHI-
paThIHBIH aHFapaMbl3. JKamkaaaplH ceOebiH
04 OacraafaH yakbITTaH i3JeMereH AYpPBHIC.
Muxkpo ke3re KkopiHOeNTIH XKoHe MaKpO Ke3sre
KOpIiHeTIH >XaHXXaAJapAblH 94€yMETTIK, casl-
CH >KoHe IICUXOAOTMAABIK TeMIlepaTypadapbl
Aa 9pKuAbBl 0o0Aajpl. Op >KaHXKaaAblH cede-
01 aTaaMBIII >KaHXKaa OacTraamail TYpBhII-aK,
mariga OOABIN, YHeMi 9DBOAIOLUVAABIK JAaMy
ycTiHAe 00AbIM, XKaHXXaa OacTaamait TYphI 63
MaKcaTTapbIHbIH TyOereiiai OopbIHAAAYHI YIITiH
©3 aA/blHa MiHAETTep KOs alaabl.

3uMMeAabAiH IalibIMJaybIHIIIa MaKCaTChI3
’KaHXaa 0oamaiiabl, apOip >KaHKaa-

AbBl TachIMaAJayIlbl ajaM, He agamaap
TOOBI, MeM/AeKeT Te 63 Ka’KeTTiAiKTepiHiH
KaHaraTTaHABIPBIAYBI  YIIIiH SKaH>Kaara
Tyceai. OTKeH Facblpda ©4€MHIH aAABIHFLI
MeM/eKeTTepiHiH FaAbIMAapbLIHBIH eHOeriHiH
apKacelHAA JKaH>XKaA4apAbl 3€PTTENTIH FBLABIM
— AyH1ere KOH(QAUKTOAOTIS KeAill, CoaA Ke3Je-
Ii 3epTTeylIiaepail TapallbIHaH >KaHXXaaJjap-
Abl Oakblaay OappIChIHAAQ KOITETeH FhLABIMU
alllbLABIMAAp >KapHMsJaHBII Ta yArepai. OTkeH
raceIpAbIH 90-KbplasapbiHaH Oepi Kapall >KaH-
>KaAApl TeK DaKbla1al KaHa Kolimaii, backapyra
Aa  OOAaTBIHABIFBL  aHBIKTaaAbl.  Erepae
Oya ypaic KOH(PAUKTOAOIMS FHIABIMBIHBIH
AaMYBIHBIH OacTankel (pasacblHAa MYMKIiH
6oaMaca, Kasip OfaH TOABIKKAHABI KOA aIlIbI-
b oteip. JKamkaaaapasl TOABIK OacKapyAbl
UIepreH COH, KylpeTepAiK e CHUIIaTTarbl
KaH>XXaAAapAblH ©MipIIeHAiriH KbICKapTaThIH
J)KaHa  TexXHoAoTusAJAapra KOA JKeTKi3y
MeXaHI3MAEepiHiH emipre keayiH Te3jere ala-
ABL.

Ken xarsaitga agacrypai agictep MeH
osicnamazap 100%  kepcetkimn — Oepwmers,
CyObeKTMBTI ~ Ke3KapacTapAblH  >KeTeTiHJe
JKa3plABII >KaTaAbl. Mprlcaanpl, Oeariai eHip
TYpFBIHAApBIHAH Oeariai Oip npobaeMaTnKara
DallaaHBICTBI  9A€yMeTTiK cyxOaTTap aaAbIH-
ca, 50/50 akmkarka >KaHaca KOVMAaNTBIH
IIBIHABIK AeIl aTaJdaTblH >KayalTapabl ada-
MBI3. /lereHMeH Je «IITBIHABIK» JKoHe «aKUKaT»
Kareropusaapbl  puaoaorusaia  CUHOHUM-
Aec OoaraHBIMEH, >KayallKepIIiAiKTi KaxkeT
eTeTiH CaAMakKThl FBIABIMAA €Ki TypAi YFbIM.
BypbIHFBI Ke3ge OH HOTIDKe OepreH 3eprrey
KYpaajapbIHBIH >KaHa 3aMaHJa KaHIIaAbIKTbI
OH HoOTIDKe Oepe alaTBIHABIFBI CYpakK peTiH-
e Oeariai. CyxOaT HeMece UHTEpPBBIO Oepy
Ke3iHJe CypayIIBIHBIH CyparblHa >Kayan Oe-
pyli asaM YILIiHIIL KyIITepAiH acepiHeH o3
OlbIMeH TacaJa KaAyblH Ja Kadaybl MYMKiH.
Omngait coTre HelTpaa >KayanTap aAbIHBIII,
COHJAll-aK >Ky3gereH ajaMJapAblH >Kayall
Oepyi OapbICblHAA aKMKaTKa >KeTy IIpoLiecci
asIKChI3 Kaaaanl [1, 5 -6.].

bya  aecrypai  egictin  THiMCci3airin
KepceTeTiH Tek OipiHIi Tycel 60Aaca, eKiHIizeH
TyTac KaMTBIII peciyOAMKa TYPFbIHAAPBIHAH
’Kammait cyxbaT aay MYMKiH = eMecTiriH
OarikaliMbI3. YIIiHIIIAeH, Keil >Kafdaildapaa
aJAbplHFaH cyxOaTTap HpPOIOPIIMOHAA eMecC
(6ip eHipaepae coa MaceaeHi KYITaiThIH He-
Mece KYIITaMalThIH >KePriAiKTi XaABIKTBIH
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y4eci a3 He KOIl HeMece >KeKelereH KeyOip
eHipaepaeH MyAaaeM cyxOaT aaplHOall KaAybl
MYMKiH) cumarra 0eaiHin, coa >kayanTap Oa-
PBICBIHAA TYTacC pecnyOAMKara aHaAMTUKAABIK
3epTTey >KYMBICTaphl >KYPIi3idill >KaTaApbl.
AHaANTHKaABIK ~ 3epTTey  >KYMBICTApbIHBIH
HOTIIKeC Ae casicu e immiHgeri Mudke KapaMa-
KalIlbsl eMec MiHe3ae OOABIII, KOII >Karjaija
yKiMeT TasaObIHa call >Ka3blAybl — KOIT yaKbITKa
CO3BIAFAaH  ACTYpAi  3epTrey  >KYMBICBHIH
aKMKaTTaH a/lllaKTaTaTbIH >KOFapblda aliTKaH
TUIMCI3AIKTIH TepTiHm OeariciHe casABbl
AacTypai saicTepAid KaHIIAABIKTB TUIMALAIT
yaKbIT Me>XKeciHae Kaablll OoTeIp. JKac FelabIMEa
JKaHa 3epTTey o4icTepiHiH Ka’KeTTiAiri TybIH-
Aavigel [2, 15 -0.].

Osre e oaaeyMerTik
3epTrey  o4icTepi MeH  dJicHamaAapbIHa
FaHa eMmeCc, QU3MKa, aNTM, TEeXHUKAABIK-
JKapaTblABICTaHy, BSKOHOMMKA, MaTeMaTuKa
FBIABIMAAPBIHBIH Aa TaXipuOeciHe yHiay Oa-
PhICBIHAA Ka’KeTTi 3epTTey KypaaJapbiH Taba-
Mb13. KOH(AMKTOAOTMSA FBIABIMBI 91€yMETTiK
FRLABIMAapJdaH OeAiHin ImIakTel. ©3 Ke3eTiH-
Ae MeTaPU3MKaABIK aAbIl (PUAOCOPUAABIK
FBLABIMHBIH Kasipri TyTac agamaar OaaacbIHbIH
KOA >KeTKi3reH OapAbIK FBLABIMAAPbIHBIH apFb
Teri peTiHAe KapacThIPHIII Oip TYITiAiTiH ecKep-
cek, Oi3re KakeTTi Ke3le «caHAAp FHLABIMBIH»
naligadaHblIl, >KaH)Kaldapfa KOHKpeTM3alvist
>Kacacak 0o4aabl. ©3 KeseriHge aMepUKaHABIK
d4eyMeTTaHyIIbl, casgcartaHymnl T. Ilapconc
Oya MaceaeHi KOTepill, 91€yMeTTiK FBLABIMABI
MaTeMakaJaHAbIpyFa TBHIPHICTBL. JKamKaasap
TEOPUSCBHIH TYTaC MHCTUTYIMOHAaAM3all/sIAaIl,
’KaHa TepMUHAepAi KOcKaHbl Oeariai. Keitoip
aMepUKaHABIK >KOFapbl OKy OpbIHAApbIHAA

FBLABIM AP ABIH

Kecre 1.

JKaHXKaAJdapAbl 3epTTeyre coa KesaeH Oacrarl
MareMaTHKaAbIK MOJAeAbAey dJicTepi aablHa
Oacraapl. KertinHeH Oya AocTyp: MeAUIINHa,
CIIOPT KoHe TYpU3M, OHep, XMUM:1, ©HAIPicTiK
OpBIHAApPFa >KoHe TilTi XypHaAUCTMKa cala-
CblHa Aa TaparaH.

MaTtemaTuKaAbIK, MOAeAbAEYAiH >KaH>XKaAa-
AapAabl 3epTreyje TOABIK ITOTeHIMaAbl alllbl-
AMall, TOPU3OHTTHIK IIeKapachl 94i OekiTia-
Meai. bipak Ta oHBI naligasaHy apKbIAbI JKaHa
Aa 3epTTey KypaaJapblHbIH AyHUere KeadyiHe
JKOA alllaTbhIHBIMBI3 co3ci3. Kenec wmarema-
turi A. H. KoamoroposTsiH KyHaeairinae:
«Ke3-KeAreH MaTeMaTUKaAblK  DKBMBaJAEHT-
Ti KOFaMABIK ©Mipre IlapaAJeAb KOIIipiIl,
OHBI KOAAaHOAaAbl ~MaTeMaTUKa peTiHJe
KoAJaHCaK ~ 0oaaAbl»  JeTeH  KO3KapachlH
kasplaraH. Ocpl opaifga KoagaHOaAbl MaTe-
MaTMKaHbl Kasipri Koramga MaTeMaTUKTep
KaHIIIaABIKTEl JAeHrelige KOAJAAHBII KYp Ae-
reH cypak TyblHAanabl. Kopiiaran emipae
Oya TypiH MareMaTMKaHBIH IlaiijadaHy¥a
MYMKiHAIK 00A4ca, AFHM, COA KOpIaraH
eMipgeri 94€yMeTTIiK KYOBLABICTapABI
3epTTeNTiH 2AeyMeTTiK FplAbIMAapaa Aa AeMeK
K044aHOaapl MaTeMaTUKaHbI KOAJaHyFa 0oAa-
ABI A€TeH CO3.

KamxaagapaplH  24eyMeTTiK  eMmipae
Kii OOABIIT TypaThIH PeTci3 >KblagaMABIKIIeH
KO3FaJaThIH XUMMAABIK, AudQysura yKcac
eKkeHiH ge Oiaemis. Abnunca (X) >KoHe oopAu-
HaTa (Y) ocbTepiMeH (PYHKITUS JKa3bIKTHIFBIHAA
IIIeHeIl aAbIIl, OHbI TOABIKKaHABI YIII ©AIeMAi
KeHICTiKTe KOChIMIIIa Keaelllekre Z OCiH eHIi3y
apKbIABI KapacTelpcak, 004apl. Osipre Oisre
€Ki earreM Je >KeTKiaikrti 6oaaawr [3, 18 -0.].
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X oci = yakpIT. ¥ OCi 24€yMeTTiK KoHia-
KyliaepaiH KeTepiHKi He KeTepiHKi eMecTiriH
Oiaaipeai. bya >xepae oaeymerTik KeHia-
KyliaepaiH  KeTepiHKi ~ OoafaH  caliblH
IManbI3ABIK IIKaJdaja >KaHykKaAafa >KaKbIHAaMn
TYCeTiHIH ecKepy KepekIli3. ©OJAeyMeTTiK
TeMIlepaTypaHbIHHETOMEeHHeKOTePiHKiO0AYbI
TYpAi 9aeymeTTik paKTOpaapra Toyeai eKeHiH
Oiaemi3. CoHblH IIIiHAE MeMAEKeT iImiaik
JKaHXXaAdapAblH aAfbl MIAapThl 004a aAaTbIH:
a3BIK-TYAIK OaraChIHbBIH, TYPaKCBI3ABIFEI,
JKYMBICCBI3ABIK, TOMEH >Kalakbl, Omaikke
CeHIMCi3aiK, JAeHcayAblK  Maceaedi, Oiaim
aay, YAKeH Hecueaep, CyMINA, eHOeKTiH
94ia  OarasaHOaybl, Kell —MeKeMeaepJaeri
AemMaaplc Mep3iMiHiH a3 Oepiayi Hemece
JKYMBIC YaKBITBIHBIH IIlaMadaH TbIC KOITiri,
HalllaKOPABIK, KyMap OMbIHAApFa Toyeaaiaik,
a’KbIpacyIIbIABIK, KeTiMAep CaHBIHBIH apTyBI,
KBLAMBIC, CO3 OOCTaHABIFBIHBIH CaKTaABIHOAYEL,
KeiiOip OaciplaapAblH ©3 KbI3MeTiH achlpa
naligasaHybl, OoOIlcaayIIBIABIK, >KoHe T.O.
cebCernitep ocep eTe adadbl. X OCi apKbLABI
9J4€yMeTTIK TeMIlepaTypaHbIH >XUi e3repicke
YIIbIpaIl OTBIPATBIHBIH Aa PYHKIIV rpadurine
HAKTBI CTaTUCTUKAABIK, akIaparrapAbl
caaraHja Kope alaMbI3.

bis oHBl PaeyMeTTIK-IIAaHMMEeTPUAABIK
JKa3bIKTBIK AeIl aracak, Ta 0oaaapl. ONMTKeHi
TeOMETPUAABIK  3aHABIABIKTAa €Ki oAleMAl
Jurypasapasr TeK IL1aHNMeTPUABIK
>Ka3bIKThIKTa KecKiHAeil aaampl3. HlammsipanKbt
pyHKIUAAAFEI durypazaap >KOFaphlga
KeATipreH >KaH>kaAfa ceOerkep 0oJa aaaTbhlH

(dakTopaapAblH HEFYpPABIM KOI TYyCyiHeH
(>xamXaaabl  TyABIPYBI MYMKIiH: >KaAakpl,
JKYMBICCBI3ABIK, OacriaHachI3ABIK >KoHe T.O.

(dakTopaap) COFypABIM >KaH>XKaaAbl TYCiHyJAe
Adaipek HoaTiKe Oepe Tyceai. JKbla calibIHFBI
X OCiHAeTi KOpCeTKIIlITi OAaH CaliblH YAFalTHIIT
12 amra ©Oeay OapbICBIHAA — 9A€yMeTTiK
akuKaTka Oip KadaM >KaKbIHAANIMBI3. Y
(MTpUK) OCiHAeri 94eyMeTTiK TeMIlepaTypaHbI
CTaTUCTUKAABIK MaTeMaTUKAaABIK KapallalibIM
KYTiM  apkplapl  ecenTen,  (PYHKIIUAAAFDI
mariga OoaraH HyKreaepai Oip-Oipine Kocy
apKbpLABl €Ki eAllleMAl CUMMeTPUSAbI eMec
9/eyMeTTiK (urypaHbl adaMbl3d. OAeyMeTTiK
TeMIlepaTypaHbI ecernreyse DapAbIK
MUHYCKa MKeMAi KOraMJarbl KO3/bIPYIIIBI
daxTopaapaplH apudMeTHUKaAbK ~OpTachIH
TayblIl I1alidaJaHFaH bIHFALABIPaK 004aAbl.

Maceaen, 0ip ¢akropra OallaaHBICTBI
94€yMeTTiK  TeMIlepaTypaHBl  ecelTeyJe
KUBIHABIK TybIHJaMaybl YIIIiH OHBI >KeKeaell
KapacTbhlpaMbI3. Erepae >Kepriaikri

xaapIKThIH 0,001 maifbI3el aTaaMBIIT (PaKTOp
TeHiperiHge 0o4ca, >Kafgaligbl «eTe >KaKChD»
Oaraaayra Ooaaapl. 0,01% - >xaxcw, 0,1% -
KaHaraTTaHapAabIK, 1% - kayinTi, aa 10% - aca
KayinTi amanaszonga 0oaaapl. Erepae conrni
KOPCeTKIIlITeH acaTelH 0o4ca, OHAa >Karjail
KPUTUKAABIK cumarra Ooaranel. 10-30% -
KPUTUKAABIK CHUIIAT, OJaH >KOFapbl Oeari
9CKepM pexXumre (azaMaT COFBICHI, TOHKEPIC,
corpic koHe T.0. bya Oearigeri eH Kayircisi
pesoaonus OOAyBl MYMKiH) OKeIl COFaAbl
[TaitpI3ABIK yAecTi OHall Typae pecnyOankada
TYPaThIH TYPFBIABIKTBEI SKePIriAiKTi XaABIKTBIH
aTaAMBIII (PAKTOpPFa KATbIHACBIH ecelTey
DappichlHAa OHall ada adaMmbl3. bapabik
(dakTopapr ecenten 0OoAFaH COH OJAapAbIH
HaKTBl apudMeTHKaAbIK OpTachlH Tayblll, COA
HYKTeHi (DYHKIIU >Ka3BIKTHIFBIHAA OeAarizecek
0oaaawt [4, 55 -0.].

Tlanaa OoaraH  HyKTeaepAi KOCBIII
UKC >KoHe WUIPMUK OCbTepiHAe 0i3 >KaHa
aaeyMmeTTiKk ¢urypanel aaambid. Erepae 10
KBlA KeJAeMiHJe 3epTTey >Kacacak, esrepic
ayKbIMBbIHa OallAaHBICTHI €H OipiHIIi >KoHe eH
IIeTKi HyKreaepai kocambl3. bipak Ta Typa
HOTVKETe KOA JKeTKi3y YIIH ap JKbLAFa KeKe-
JKeKe 3epTTey >KYMBICBIH Xyprisin, 10 >Kbia
KeaeMiHgeri esrepicrepai 9-ra Tonran (1->xpra
MeH 2-Xbpla Oip Tom petiHge Oeae OepreHje
Dacrarkpl HaTypaa caH ecellTeaAMelial Hemece

apudMeTnKaAblK ~ 3aHABIABIKTA  dPAAlIbIM
n koddduiieHTrepin n-1 caHel  peTiHAe
FaHa ToONITayfa ©001aabl) aAbIll, IIBIKKAH
durypasapaply aygaHBIH = Japa  eCemTerl,

COHBIHJA OapABIK HOTIDKEHI Koca caacak
6oaaapl. bi3 04 kezge aaeymeTTik ¢purypaHsiy
ayJaHbIH ecerrrereH 60aambi3. Oa aysaHABI
— N (meratus) opmimeHn Oearizern, oHbIH P
(TO3UTNB) DKBMBaJ€eHTiHe KAaTbIHACBIH €CeIrTey
OapcplH4a >KaHXKaaAapAblH CHUpell He apThIll
Ke/e YKaTKaHbIH Taba as1aMBbl3.
Yminm  eamem  peTiHge
ypeitai aacaxk ©0oaaapl. OHBI
Oearizer;, QyHKUAFa CBHI3aMBI3. Keaep
KYHHIH  KeJeIllleriHiH >KapKblH  0OOAybIHa
XaABIKTBIH CEeHIMAIAINH He  CeHiMci3AiriH
eceritey OapbICbIHAa ©0i3 yIIiHIN eAmeMAi
aHBIKTalMBI3. bi3 OHBI Typaimie >xoajgapMeH

94€yMeTTiK
Z opuimeH
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Tarmak, ~ 0oaaapl:  caiiday — HayKaHJapbIHa
XaABIKTBIH ~KaHIa I1alibI3BIHBIH  KaTBICYhI,
apbI3-IarbIMAapAbIH CaHbI, 91€YMeTTiK
Xeaiaepaeri KOMMeHTapuiiaepai anTu
TeXHOAOTUsAAAp  apKblAbl  ecemllTel  >KeAai
KOAJaHyIIblLAapABIH OeACceHAiiriH  aHBIKTay,
OacTsl >KaHaABIKTapABIH OKBLABIMAAPHL,
MeM.AEeKeTTiK raseT->KypHaadapAblH
TYTLIHYIIBIABIK ~ CaHBL,  TypAl  aKiusAra
KaTbICYLIbLAapABIH ~ IllaMajall  aAFaHAaFbI
CaHBbI, TBIIBIM CcaAblHFaH  TONTapJarbl
JKePriaikTi XaABIKTBIH yaeci >KoHe T.0. Z ociH
KOAJaHy apKplApl 0i3 cascu He d4eyMeTTiK
MeMJeKeT imriHgeri yakeH OyMm (keTepiaic)
OoaraH  Ke3iHAeri OHBIH  ayKbIMBl ~ MeH
IIBIFBIHBIH eCeIlTeyre MYMKIiHAIK aza adaMbl3.
Oa ymin Z ocingeri HyTeaepai OacTarikbl
I1aHMMEeTPUAABIK >Ka3bIKTBIKTArbl X >KoHe Y
ocbTepiHgeri HyKTeaepMmeH Oipikripim, manga
OoaraH oleyMeTTiK (PUIYpaHBIH KeJeMiH
ecernteyimiz mapr. YII eAIIeMAi >Ka3bIKTBIK,
©3 Ke3eriHAe CTepeOMeTPUAABIK KeHiCTiKKe
casiapl [5, 72 -6.].

Ecenrreyaepaiy  AYPBICTBIFBIHA — TOABIK,
KO3 JKeTKisy ymIH OHbl auddepeHrnaiabk
reoMeTpusl HAeMeHTTepi apKbIAbI Oip Tekcepi,
IIBIKKaHHSTVKe A€ PiHCaABICTBIPYBIMBI3KEPEK.
Erepae aitpipmaribiabik 10%- gaH  acnaran
>Kargalija, eceliTey Ay pbhIC OpbIHAAAADI AeTeHAl
6iaaipeai. Ocpl ecenrteyiepe eH KUBIHABIK
TYFBI3ATBIHBI YIIHIN 39T OAIIEMiHiH, SFHU
XaABIKTBIH VPpeliHiH ©AIlleyiHiH KNMBbIHABIFDI
raHa ©Ooapll  OTBIp. A4, HeTIKeaAepai
>KOFaphl IIpOrpeccus apKblAbl TYpAeHAipiH,
MoH/EepiH >KybIKTaraH >Kargaliga KeTepiaic

0oaybl MYMKiH Mep3iMiHiH  KeJellleKreri
YakpIT apaAblfblH  ITaMaMeH eceriTen
alaMbl3. YaKbIT apaAblFbIH KaHIIIAABIKTHI

aKMKaT eceTeAiHreHAiri OacramlKbl ITMKAABIH
OysbLAMall aajaFbl  yaKbITTa >KOCIapAaraH
HOTIDKeAepAl Oepe OepyiHeH OaliKaaa/bl.
[Inkaapl OY3pIII KOPCETKIITi TeMeHAeTKeH
callblH KOTepiAiCTiH yaKBITBIH aAIllaKTaTblIIl,
MeM/eKeT ilTiHAeri >KaHxXaagapAbl OacKapyra
TOABIK KOA JKeTKizyre 00AaAbl.
MaTteMaTuKaAabIK MOJeAbAeyAiH
oya TypiHae auddepeHnuassap  MeH
BIKTMMAAABIABIKTAP TEOPUSACHIH, MHTerpaaAbl
reOMeTpUsHBl Ja KaTap KOAJaHFaH apThIK
6oamariapl.  OyHKINMS — TEOPUACHHBIH — Aa
KepekTiri Oap cekiagi. JKamxkaagapasl Aypric
MoJZeAbAey  YUIH  oaapAblH — TaOWFaTBIH
KapacTelpy Kepek cekiaai. bya Makpo

JKaH>KaAAblK  3epTTeyre Kedeai. JKekeaereH
JKaH>KaAdapAbl  A4a  KapacTBIPBII, OAapAbl
Oackapyfa  MYMKiHAiK  aayra  0oaaAbl.
Kamxaagapapl KoaganOaasl MareMaTukada
o3 OoiibIHa Jusnkaask KacuerrepAai
TOIITACTBIPFaH MaTeMaTUKaAbIK, Imama
peTiHAe aacak Ta 00aaAbl. SrHM, PUIMKAABIK
DHepIus CeKiaAl OII-OHall eKiHII MaTepusra
ayblca adaabl. bysaH >KaH)KaaAblH opKalllaH
0o/aThIHBIH ~ >KOoHE  elllKaiida  >KOUBLABIIL
KeTIIeNTiHiH TyciHeMi3. MaceaeH, agaMHLIH 03
imKiZik >XaH AyHUECIHAErI JKaHXaa epicTereH
calibIH 01 OacKa agaMra Tapadaasl. bya opaiiga
JKaH>KaA KapbIM-KaTBhIHACTHI IMeAeHiCTipyIi,
O3TepTyIIl  HeMece  KyHpeTymn  KyIIKe
aitHasaabl.  Kyiiperymi Kyllke —aliHaAfraH
coTiHAe OfaH e3re Je ajaMJapAblH (YILiHII
KYILITep) apadachblll KeTy BIKTMMaAAbLABIFbI
>KOFapblLaar, GacTalKel MaceAeHiH paAyCThIK,
AUalla3oHbl yaras Tycedi. bipak kes-kearen
JKaHXXaaAblH 004y MyMKiHAIrE MoHTII emec,
Oeariai Oip yakpIT KeAeMiHJe >Ky3ere achlll,
KelliH 01 e3re Je 24eyMeTTiK KapbIM-KaTbIHacC
AeriHe ToTer Oepe aaMaiiabl. JKaHa a1eymMeTTiK
cesiMaepAiH op TOAKBIHABI ©3repyi OacTaIlKbl
>KaH>XaAAbIH 4a MaKCaThIHBIH ©3repyiHe oKeAirn
oteipagsl. Kamxkaaasr «K» aprimen OGearizer,
OHBl MaTeMaTMKaAblK 9KBMBAaJEHT peTiHAe
KapacTeIpcak, MaKCMMyMm Kepcerkimmin 10-ra
TeH Ael KepceTyre 004aAbl. MUHMMYM HYKTeci
¢yuknusasa 1-re TeH 60apl, Oipak emKaliaH
Hoab (0) KepcerkimiiHe TeHece aaAMaiiAbl.
Hewmic  aaeymerranymsicet  P.Japengopd
opbip KOFaMga JKaHXKaAAblH OOAYBIHBIH
OPBIHABI €KEeHiH aAfa TapThIIl, OHbI KYHAEAIKTI
9/eyMeTTiK  eMipaiH  aiHbIMac  Oearrreri
peTiHge KapacTbip4bl. JKaHykaaabl ©3 Keseringe
TeK KylpeTyu (pakTOpra Me emec, COHBIMEH
KaTap esrepre aAyIIblABIK KaOideTke me aermn
Oara Oepren. /Jpaipex ailTKaHAa, KOFaMHBIH
AaMybl VIIIiH >KaHXaldapAblH OO0Aybl IIapT
AeIl KepceTKeH 00AaThIH [6].

MaTtemaTuKaAabIK MOJeAabAeyAiH oya
TYPiH KypA4eAaiairi >Korappl >KoHe CTaHAapPTThI
eMec ecerireyaepre apHa/AFraH >KaHa
94eyMeTTIK TeoMeTpus TYypi J4en arayra
Keaeai. OITKeHI KaAbl MaTeMaTUKaAbIK,
MogeabAeyAeH  OYHBIH alBIpMaIIbLABIFbI
e3iHiH  ecemTey  OapbBICBIHAAFBI ~ HaAKTBI
SKBUBaJAeHTTepre >KyIiHe aJaTblHABIFBL. A,
MareMaTMKaABIK aHaAnu3, AuddepeHiinaiay,
UHTerpaajay, bIKTUMaAABIABIKTAp TEOPUCHI,
JyHKITMOHAAABI aHaAu3Aep HOTVI>KEHIH
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AYPBICTBIFBIH JAd4€AJeyTe apHaAFaH KOCAAKBI
MaTeMaTUKaABIKKYPaaaapTi3iMiHTOATEIPaABL.
O/AeyMeTTIK TreoMeTpusja YII  eAalemMai
KeHICTiK, pUMaHABIK >KoHe IICeBAapMMaHABIK
KeHicTikTep, 94€yMEeTTiK KEHICTIKTiH
TeOMeTPUAABIK,  DBKAUATIK  >Ka3BIKTBIKKA
ITPOEeKLMACH CeKiadi MpIcadjap KapacThlpblay
Kepek. bipak, Oyaait Moaeabaeyre KUBIHABIK
TYFBI3aTBIH eH OacThl cebentepAin Oipi peTiHae
MoJeabAeyTe Ka>KeTTi aKIaparrapAblH
KeDiciHiH sepTTeyIlire ykKiMeT TapalblHaH
K04 >XeTiMai eMecriri. KeIl >xaraaiiga ykimer
XaAbIK Oiarici KeAreH akuKat KoodurieHTTepi
SKaCBIPBIN, e imriHgeri casicu Mudxe Kepi
accepin Oepinm ofaH Kayil TOHAIpMeNTiH
e3iHiH Ko»(uileHTTepiH Oepinm  >KaTabl.
A2, TreoMeTpuAABIK MogeabAeyde OyHAai

KOpCeTKIITepAiH Karap apaJacblll  KeTyi
3epTTeyAi aKMKaTTaH aAbICTaTybl MYMKIH
[7, 59-6.].

KaxTeIrpicTap MeH >KaH>KaaAap TaKbIPHIOBIH
O/aH 9pi KapacTblpa KeAreHAe 9P adaMAbl
TYAFaAbIK >KaHXXaAAbl TachbIMaAJaylllbl peTci3
KO3FalaTbIH IIaIIbIpaHKbl MaKpO HYKTeaep
SKVMBIHTBIFBIHBIH OeAIleri peTiHAe KapacThIpyra
0oaaapl. KamxkaaablH IIapbpIKTay IeriHjAe
9/1€yMeTTIK  KOHiA-KYHAiH  KyObL1ybIHaH
peTci3 HyKTeaepaiH AMHAMIUKACHl KOTepiairl,
BIKITaA eTy aliMarblHAa OeaAceHAiAiK TaHBITa
asaapl. OHBI aMepMKaHABIK  MaTeMaTUK
durepAiH TeOpPUACBIH KOAJAaHy OapbIChIHAA
Dakblaayra oapi OacKapyra MYMKIiHAIK alaMBbl3.
Kodaukrosorms FelABIMBI  >KaHXKaAdapAbIH
004y 3aHABIABIFBIH OacTallKbl Ke3KapacTap
MeH MakcaTTapAblH KapaMa-KalIllbl KeAyiHeH
Aell TyciHaipeai. Bipak kelige >kaHXkaadap el
ce0erIci3 Ae TybIHAQIl JKaTaAbl.

XKamkaa o3 TaburaThlHaH KeHICTiKTeri
CUMMEeTPUAADI emMec HIaIIBIPAHKBI
HYKTeAepaiH SKMBIHTBIFbIHAH TYpaTbiH
a/eyMeTTiK ¢urypara casabl. OJAeyMeTTiK
durypa reoMeTPUSIABIK, CHUIIaTKa ue
OoAFaHBIMEH, 04 MyaA4eM (U3MKAABIK eMecC
AyHue. Kapanaiibim  erepae  pu3MKaaAbIK
AeHeHiH YIII eAlleMAi KeHicTikreri cya0aceiH
CBI3BIII, OHBI MeXaHMKaAbIK TYpPFblda TyCiHe

aacak, aa o9/JeyMeTTiK JeHeaepAl TyciHyre
Dacka Toxxipube KaxkeT cekiagi. ©aeyMeTTik
KeHIiCTIK ©3 TYpPFBICBIHAA Te€OMEeTPUSABIK
KeHicrikiieH mnapaazaeap (II) exeniH kepewmis,
94eyMeTTiK (urypasapablef IeOMeTPUIABIK,
KeHiCTiKTeri Kemn eAleMAl HPOeKIVSIChIH
KeIIlipy OapbICbIHAA OAapAbl MaTeMaTKIKAABIK,
Kypaadap apKplAbl OHall ecemTeil aaAyra
MYMKIHAIK aA1aMBbI3.

Kes-kearen  >xamKaagapAblH — AMHaMI-
KaABbIK, KO3FaABICHI ©3iHIH AaMyBbl
TYPFBICBIHAH (PU3NKAABIK OPBIH ayBICTBIPY
TpOeKTOpMAChIHA YKcac. JKamkaaablH IToHL
MeH OOBeKTIiCiH TYCiHy YIIiH OfaH yaKbITTBIK
pecypc IleH apHaiibl 3epTTey >KYMBICTapbIHBIH
Kyprisiareni aypsic. KekeaereH xargaitaapaa
JKaHXKaaAapAblH ~ OODBeKTici  MeH ITOHIH
TYCiHOeI >KaTBIIT KOPBITBIHABI IIEIIiMre KeaAy
KubH. KeOiHece KOHCeHCyC JKoHe KOMIIPOMIICC
odicTtepi oH HOTIKe OepMereH >Kardaiida
faHa KYpAeAeHIeH >KeKeJereH >KamKaajapra
apHalbl ~ ®KCHEPTTIK  TOHNTap  KYPbIABIII,
oAapApl Ilenry OapbIChIHAA MaTeMaTUKaAbIK
MogeapAeyre OKyriHin >kaTtagel. Oa kesae
MaTeMaTMKaAbIK MOJAeAbAeyAiH esre Oip Typi
eKi >KaKTbl (opMaabAbl AOTUKaFa CYyVieHTeH

Aypuic [8] .
Exi TanOGaapl ¢dopMaababl  AOTMKaHBI
CUMBOAUKAABIK, MaTeMaTUKaAbIK  HeMece

KAaCCHKaABIK MOJAeAbAl oOlday >Kyleci el
aTacak 0oaaapl. bya aormka exi ynemi Oap
DAeMEeHTTep >KUBIHTBIFbIHAH Typaabl. Oaap:

akukar (A) sKeHe eOTipik Hemece — >KaAraH
(°K)  amupiMaabiaapel.  Typai  AormMKaabIK
aMaadapAbl OpbIHAAY —OllepallslapbIHbIH,

Hmikipaep MeH Ko3KapacTapAblH MaFbIHACBIHAA
OacTanKpl eKi altHpIMaAbl Oap. Op >KacaAblHFaH
MaJeM/eMere Je AOTMKaABIK OolleparysiiapAsl
xacacak 6oaaasl. P~ — tepicke mmsrrapy, PV Q
— auzpioHnus, aa P A Q — KOHBIOHKITHS,
P & Q - OeaiHbeai AM3BIOHIINS 0OAaAbI
[9]. Bbya xepae P < Q aiiHBIMaABIHBIH
Ka>keTTi Oisre 9KBMBaJeHTTIAITiH Kepcetce,
uMnauKanuscel P — Q apKpLabl epHeKTeseai.
bya omepamnusaapapl akmukar KecreaepiHje
OerHeaecek D0AaAbI:

A Kecreci. (Tepicke mbIFapy onepanmscel Kecteci)

>

P
X
A
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B kecreci. (AM3BIOHKINS, KOHBIOKIS, 00AiHOeAl AM3I0BIOHKIIVS, 9KBUBAA€HTTIiAIK IIeH
VIMILAMIKAIIVSI Ofepanmsiaaphr)

P 0 PVO PAO P Q P—Q P-Q
X X X X X A A
A X A X A X X
X A A X A X A
A A A A X A A

YiinectipimMi JOTHKaaa KeJeci 3aHIbUIBIKTAPIbIH KOJNIaHBIIFAHBI OPBIHIBL:

1. PV=QV ,PA=QA . /lu30bl0HKIMS X0HE KOHBIOKLUS YLIIH OPBIH aybICTHIPY
3aHBI.

2. PV )V =PV V ),PA A =PA A ). JIU3I0BIOHKITNS JKOHE KOHBIOKITHS
YIIiH Oipiry 3aHBbI.

3.PV )N =CPA )V A ). JU3I0BIOHKIUAFA KATBICTHI KOHBIOKI[HSFA apHAFaH
JIUCTPUOYTUBTIK 3aH.

4. PA )V =PV )A V). Koubprokuusra KaTbICTBI TU3IOBIOHKIMSFAa apHAIFAH
JUCTPUOYTHUBTIK 3aH.

5. = A , A =V .Jle Mopras 3aHpl

\
PV =P,PA =P. TaBronorus 3agsl.
PA V )=P,PV A =P.Ciuipy HEMece YTy 3aHBbI.
PV =P,PV =T. Typakrsl akukatr MoH/€pi 0ap YCHIHBICTAPFA OPEKET €Ty 3aHBI.
. =P. Koc 6ipeii Tepicke (3KOKKa) IIbIFapy 3aHBbl.

10.PV =T. YmiHmi aiiHbIMaIbICHI3 )KaCaKTaJIFaH 3aH.

11.P A T =IL Kapama-KalbIibIK 3aHBbI.

12.(P - Q)="V . AlHBIMaJbLIapAbI CATAAPIIBIK TYCIHIIPY 3aHEL

Eki »kakThl JIOTHMKa OapbICBIHAA KYPBUIFAH TYKBIPBIMIAPIABIH IYPBIC >KYMBIC >Kacaybl YIIiH
OacTankel €Ki KECTEHIH aMasIap/ibl OPBIHJIAY KE31HJIeT1 HOTHKEIEPl *KYBIK MOHTE IIBIFBIII, )KOFapbhlaa
KCeNTIPUITCH 3aHIap apKbUIbl JIoJeaeHyl Tuic. JIOrMKanmblK 3aHIbUIBIKTap ©3 Ke3eriHiae TypJi
KO3KapacTapIblH IIO3UTHBTI HE HETAaTHUBTI KOMKBIPIBIFBIH, SMOUUSIAPIB JKBHUBAJICHTKE OHAl
aybicThipa anazael [10, 102 6.]. Jlorukaiblk amaiaapJblH Ti30€TiHIH AYPBIC KYPBUIYbI 0i3re )Keke
TYJIFAHBIH HE 9JICYMETTIK TONTAP/IbIH OWJIay YPAICiH (hOPMAaIbIbl TYCIHIIIPE ajlaibl:

A AN AN — B. byn xepaeri ..., Typiai ke3kapacrtap Jeri. Onepuus GapbICbIH/Ia
KO3KapacTapblH HOTWIKECIH HEMeCe KOPBITHIH/IbI OWJbI KOHE JKaHa Ke3Kapactap Jierin K oprimen
asncak Ta 6omajel. CoJl Ke3ze KeJecierijiel skaHa onepanus maimaa 6oJia bl

P—->QA — )—(P—R)(ummiukanus TpaH3UTUBTLIIr 3aHbI).

K = 3 TyxbeIpbIMIaMackiHaH OacTal KeIl BEeKTOPJIbl JIOTMKAHBIH Ka3ipri Macesere 0aliaHbICThI
epekeriepl KaIbImTacTel. byt sxepe ymr enmemai kor (GopMalbIbl Ko3KapacTapIbl MOICIIbICYMCH
IIeKTeNceK Te Oonanabl. JIOTMKambIK 3aHIBUIBIKTAD Ti30eriHjeri KOHBIOKIUS, JIU3IOHKIIHS,
SKBUBAJICHTTUIIK TYPaKTBUIBIKTAphl Ma3MYHBIMEH JKETE€ TaHBICKAH COH MOJICTBJACYAIH Kejeci
caTeIChIHA oTeMi3. bacranmkel KapacTeipran JK jkoHe A aiHBIMAJBUIAPBIHBIH KachlHA €HII jkaHa b
(Genrici3) aifHBIMANBICHIH KocaMbl3. OChI Ke3lle VI OJIIEeM Il JIOTHKAIBIK OIepalusiiap MIbFaIbl, 0ipaKk
YII eImeMIiAe Ae eKi oIeMIiIe naiiaananFad JOTHKABIK OllepalisuIapasl OHai naiiganana Oepcek
OoJ1aIbl.

Jlorukanelk amanmap 0Oi3re TeK HHAMBUIATEPIH FaHAa eMec, Makpo KyHiHJe malgajaHcak
OJISyMETTIK TONTapJbIH Ja TONTACKaH KYWIHAET1 OWNapbhlH aHBIKTAyFa KOMEKTece aJajibl.
[TcuxonorusuIbIK JIOTHKAaFa yKcac CUIAT KaObUIJAl, iCTeNiHyl MYMKiH opeKeTTepaiH Ti30eriH ana
amambi3 [11, 94 6.].

Keneci kectrenepze onap/sl OeliHenen kepcek 0oambl:
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(aliHaABI TepicTey KecTeci)

Xlot| |~
> | o1 | X

(DMK aai TepicTeyais coa HYCKAaCBIHAAFBI KeCTeci)

¥ ot~
> [ M| o

(ouKaAi TepicTeyaiH OH HYCKaChIHAAFBI KeCTeCi)

X o1 | =
o 2|

(AM3BIOHKINST, KOHBIOKINSI, 004iHOe Al AM3I0OBIOHKITSI, 9KBMBAA€HTTIAiK IT€H MMILAVKATIASI

oIeparnmsiiapsi)
P Q PVO PAO P Q P—Q P—-Q
XK XK XK XK XK A A
X b b XK b b A
X A A X A X A
b XK b XK b b b
b b b b b b b
b A A b b b A
A X A X A X K
A b A b b b b
A A A A XK A A

Ymr aiHbIMaABITBI  Oac  ANTMKAABIK —IIpecalmsdacAbl IIChIHAAYy —Ke3iHAe — eki
alfHBIMAABITHI Oac ANIMKaABIK aMaaAacAbl IICBIHAAY 3a04bIABIKTAChIH KIlA4aHTaK OrlAasbl.
Hatmxetinge Oisaec keaeti Tepe-Teogikrecai aaambiz: bV =b, bV =A, bA=X, b
A =D [12, 38 6.]. KiT eamemMai aiiHbIMaABITH Oac eTepTeyaecaio I earemMAaigeH 6aTTel
alibICMAIIIBIABIFBI — OCHEeKTeCAl TycAeHaicy OachITBIHAAFBI ecekineaikreciHge. Lludcant
TTCYKTyCaHBIO Oa3UTTi-TBISBIKTBIK AITMKAABIK THHTE3iHIO NpTUMHU3aIusAlaHybiHAa: e
Miicran 3aobl, KIT Oicaelt TeciTke (PKIIKKa) IIBIFacy 3ao0bl, allHbIMaAblAacAbl TaAAaCAbIK
TYTiHAICY 3a0bI TUSHAKTBI COA aTKaCaAbl.

Analiga, YIIiHII alfHBIMAABITBI3 >KaTaKTaAfaH 3a0 — iIlliHaca YIIiHINI alfHbIMaAbITHI
KIIK KYJiZeri 3a0fa aliHaAaAbl:

BECTHWVK Espasuiickozo Hauuonarviozo yrusepcumema umenu .H. [ymuresa. Ne 3(144)/2023
Cepus Iorumuuecicue nayxu. Pezuorosedenue. Bocmoxosederiue. Troprorozus.
BULLETIN of L.N. Gumilyov Eurasian National University. Political science. Regional studies. Oriental studies. Turkology Series

87



O.E. Blcxax

HEMece
Pv— () () f
(Tex H )
Jq, P M - WIIBUIBI 3 HBI —IiIIHP P M - WIIBUIBI 3 HBIH WH JI JbL:
HEeMece
PA— () () f
(Tex n )

Tepicke MWBIF pywbl O piabl €Ki T HO JIbI JIOTHK JIBI ONEP LU P TP HCHOPM IUSUT HYF
YIIBIP M, % H YII HHBIM JIBICKI O p KYpJeJi 3 HABUIBI T pAbl AyHUere kenripeai [13]. cT o bl
MBIC JIBI pETiH/IE KEIATIPreH eKi 3 HH H 4 0ejeKk o3re 1ie 3 HA PHI IT M1 OO0JI IIbI:

1. PV, YL ecelti TepicTey 3 Hbl.

2.PV V =T, TOPTIHIII WHBIM JIBICH )KO 3 H,

3. PA A =TI, Tonsl P M-

UIBUIBL 3 HBIL.

71, 1Ie Mopr H 3 HBl MEH UMIUTHK ITHSUT P 63 O FRITT PBIH (OH HEMECE COM) O H I KypHaei

3HIAP TOOBIH TYABIP Abl. YJI 3 HABIIbI TI:IH=

# P, VP xkyiliHgeri KOHKpETH3 LU HYBIH

OKeJIel.
1. imiH p ymiHm HWHBIM JIBICH )KO KYHZIETI 3 H:
- () () f
- () () {
1
2. lmiap p ™ - WIIBUIBI 3 HBL
- () () {
- () () f
1
Kepin OTBIPFaHBIMbI3Aall yIuI
alfHBIMaABICBI 0ap AOTMKAABIK, amaajap

YIIiH Koc Oipgelt Tepicke (’KOKKa) IIIBIFapy
3aHbBl BIKIIAA eTe aaMalabl. Az, yIIiHII
alfHBIMAABICBI3 >KacaKTaAfaH 3aHbl iITliHapa
YULHOI  affHBIMAABICBL KOK KYJJeri 3aHra
alfHAABIIT IITBIFAABL. Kapama-KaifibLabIkK
3aHBI Ja ilIiHapa Kapama-KalIbIABIK 3aHbIHa
aliHaAbIll, OHBIH HOTVKeCI IMKAAL Tepicke
IIbIFapy OIlepallMsAChIHa Tikeaeil Tayeaai
0oaaaper [14].

Kes-kearen uHAMBUA ©3iHIH KOH(PAUKT
OapbICBIHAAFBI  OMBIH  iCKe achIpy  YIIiH
AOTUKAABIK, aMaAaAbIH ¢popmaapabr
Oipeyine >xyriHe aaaabl. OHBIH HOTMKeCiH
AVIHAMMKAABIK >KaHXKaa asKTraiMall TYPBIII
BIKTMMAaAABLABIKTAP TeOpPIAChIHA caay
apKblABl KODaJay OapbIChIHAAQ aHBIKTayfa
604aa¥bl. SIFHN BIKTVIMAAABLABIKTAp TE€OPUSICHIH

( )
( )
( )
( )
Tikeaen AOTUKAABIK KOIl alTHBIMAbI
TeHJeyAepre Kolora 60aaabl.
bis  xorapplgarpl  MblcaddapdaH €Ki
alflHBIMaABICBl Oap >KoHe KOIl aifHbIMaAbIChI
Oap AOoIMKaABIK aMaadjapAblH — apachbiHAa
YAKeH ayipIpMallbIABIKTap 00AaTHIHBIH
aHrapablK. CoHABIKTaH  g4a  KOHQMAUKITIH

moHI MeH OOBEeKTICIH TamKaHHaH KeliH OfaH
KATBICYIIBLAAPABIH AOTMKAABIK OVAaHYBIH €Ki
allHBIMaAblfa HeMece KOIl alfHbIMaAbIFa De4ceK
0oaaapl. Koc altHpIMaAbl apKbIAbl OViAaHaTBIH
UHAVBIJ, YIIH Ke3-KeAreH IIPOLiecC TeK eKi
raHa >Kayan Oepe aaaapl. VInausug oa xesge
DacTrarkbl KO3KapacThl aKMKaT He JKaafaH Aell
Tabaabl. A, Kol aifHbIMaJAbIFa MalllbIKTaHFaH
onaay >KylleciHgeri MHAVMBIJ VIIH Keaeci
’Kayantap TizOeri Typybl MYMKiH: aKMKarT,
JKaaraH  HeMece  0eAarici3 — TypaKTbBIABIK.
ConpIMeH KaTap MaceAeHi TepicKke IIbIFapy
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oIlepallNsIChl TeK >KaAfaH akIlapaTka FaHa
OarpITTaMall aKMKaTKa 4a KapChl JKYMBIC icTel
KeTyi MyMKiH [15, 122 -6.].

Kem MaH4i A0rMKaHBIH TaOMFaTBIH TYCiHY
Kelige KMBIHABIK Ty¥bidaabl. Oa MyMKiH
0oaaTbIH  HOTUIKeAep  apaAblFbIH  Oepill,
KOH(AMKTiHI MoJeabJereH Ke3le d4eyMeTTiK
aMILANTyjara  casapl.  Mplcaabl  peTiHge
KaparnanbM eMipaik CUTyanusiAapAbl
KapacThIPbIIl KepeliK, aHIIbLAbIKTa >KYpreH
aHIIBl OpMaHFa casxaT >Kacayfa IIIBIKKaH
JKa3yIIbIHBI  Ke3ikTipciH. JKasymisl 11aObiT
aay YIIiH opMaHABI apaday MakcaTblHAa Aa
IIBIFYBl MYMKiH. A, aTyFa TBHIVBIM CaAbIHFaH
JKaHyap/apfa CasATIIBIABIK KYPBII — KOHiA
KOTepy VIIiH IIBIKKaH aHIIBIHBIH XKOCIIapblHa
JKOAJa >Ka3yLIBIHBI KOpy KipMmeai Jelik.
AHIIBI >Ka3yIIblFa MBIATBIK YCBIHBIII ©iMeH
Oipre aH ayaayra IIaKbIpraHJa, >Ka3yIIIbl
KaTerOpMAABIK TypFrbIAa Keaicrernai.
Byran Typai emipaik OHBIH >Keke OacChIHBIH
yCTaHBIMAApPBI Aa acep eTyi MyMKiH. JKasy1isr
Oya >Kkepae eKi alfHbIMaABICHI Oap popMaabABI
AOTHMKAa 1eCl, 04 TeK «I1o» HeMece «KOK» Aell
KaHa >Kayanl Oepei. Aa, oraH OyABIKKaH
aHIIBIHBIH OlbIHA OipgeH ic-apekeTTepaiH
KaJall >KaJAFfacaThIHBI KepiHic Oepim, OipaeH
KYAiKTeHeal. SIFHM, 04 >Ka3yILIBIHBI 3aHABI
OpbIHJapfa INarbIM TYCIpyII Kayill peTiHae
ce3iHaipin, KoH(pAMKTIre oKeayi MYMKiH.
bya aunaMukaaplK opekeTTiH YIIiHIII >Karbl
z (394) afHBIMAABICBI apPKbIAbl ©PHEKTeAeAl.
JKomne ae esiniH mpuopureringeri Gacramnker
MakcaTKka OpMaHfa IIaOBIT aAy MaKcaTbhlHAa
KeATeH >Ka3yIIbIHbI KOHAIpyTe ThIphICaabl.

Ocbl MUKpPO 94eyMeTTiK (popMachIHAAFBI
MOJAeAb/Al MaKpO 24€yMeTTiK He MeMAEKeTTiK
dopmaga aa  KapacTBIpBIl, IIapaaleab
Kelripy OapsicbiHAa PoOpMaabAbl AOTVMKAHBIH
DAMEHTTepiH KaTap mHaligadaHcak 00aaabl.
LInkaapl AOIMKAABIK amaljap MaKa/laHBIH
OacbIHAaal ThLAFaH«dA€yMeTTiKreoMeTpIsIFa»
KaparaHAda ©OacTBl allBIPMAIIBIABIFEI  OHBIH
BIKTMMAAABLABIKTAp TEOPUAChIHA ecernTeyaepi
OoribIHIIIA oere SKaKbIHABIFBI Hemece
MaTeMaTHKaAbIKMOAeAbAeyAiH  aareOpaabIk
TYypiHe TOABIK yKcac OOABII KeAeTiHAiriHae.
bis coa kesae MaTemMaTMKaAbIK MOAeAbAEYAl
aareOpaablK >KoHe TeOMeTPUSABIK TypAepiHe
Kapall eki yakeH Tolka 0eJe aJlaMBbI3.
MatemaTuKaablK, MoOAeaAbAeyAi KOH(PAMKTIHI
Oakpli1ay >KoHe OfaH OoaKay >Kacay

MakcaTbIHAAFbl Kypaad peTiHAe IlaiijadaHyra
Doaaapl. Aa, KoHPAMKTiAepai  Oackapyra
Oya Kypaaapl uUKeMmJey YUIiH Kypaeai
CTpaTerusAAbIK ~ 3epTTey  MHCTUTYTTepiHAe
94eyMeTTiK SKoHe MaTeMaTUKaAbIK
FRIABIMAAp Oipaece >KYMBIC >Kacaybl KayKeT.
Kenm MaTemarnmkaablk MoJAeabdepal e3apa
cuHTe3/ey OapbIChIHAA ©3Te Je JKaHXKaAlapAbl
3epTTeyre KaxkeTTi Kypaadapabl ada adaMbI3
[16, 198-0.].

KopsIThIHABI

Kes-kearen a3aMaTThIK, KOFfamMaa
KaKTBIFbICTap KaTap eMip cypeai. Kamxaasap
TeK XaOCTBIK CMUIIaTTa 0OAMaiiAbl, oJap COA
KOFaMHBIH Jep0Oec  KYHAeAiKTi  emipiHae
IapalJleabAiriMeH Kesre Kelige KepiHOeyi
MYMKiH. KoramHbIH, MEM/EKeTTiH,
JKeKe/lereH VHAVBUATEPAIH AaMybIHAA
KaHXXaadap pea olHaniabl. bipak imrinapa
Kayircia >kamKaagap OaKblaayJaH IIIBIKKAH
JKarJaiida Kyiperynni (pakTOpAbIH KeTeriHae
Doaca, oHAa yAT Kayincisairine OipaeH kayin
TeHe Oacraiabl. bapablK — >kaH>KaaAapAbl
TOABIK Jepaik Oakplaayda ycray MYMKiH
eMmec. OraH TeK XaAbIK PeCypCbIHBIH KeJeMi
FaHa eMeC, reoprpapUsABIK IaAFaliABIK ITeH
SKOHOMMKAABIK SpPKMABIABIK Ta acep eTeai.
JKuni KaritaaaHbIIl TypFaHABIFBIHAH YKiMeT ITeH
JKePriaikTi XaAblK apacbhblHAaFbl CeHiMTe Kasy
TYCiIl, MeMAEKeTTi KypayIlbl XaAbIK YKiMeTTeH
beaexrene Oacraiabl. COHABIKTaH 4a A9CTYpAi
94eyMeTTiK  FhlABIMAapaa Oya  MacedeHi
miernryre  OaliAaHBICTEI  94€YMETTIK 3epTTey
KypaagapbiMeH KaTap MaTeMaTUKAABIK,
Kypaagap Aa aABbIHBII, COHFbLAAPBIHBIH
HOTIDKeAepi  KOHiA  KeHIIiTepaik  004ABbl.
OeyMeTTiK cyx0aT KypaadapbIHBIH Kasipri
3aMaHAa MaKpo MacmTadTa KOAAaHbL1YBIHBIH
THIMCi3 eKeHAITH «24€yMeTTiK reoMeTpIsIFa»
TOKTaafaHaa atam otTiM. CTaTUCTUKAABIK
MaaimerTepaiH 6asucTik TypFblda OObeKTUBTI
Ae camaabl KO®(pQPUIleHTTepiH IalijalaHy
OapbIChIHAA HOTHUKETe apThIK KYIII JKYMcaycChl3
Te3 >KeTyre 0Ooaagbl. bya KoHpAMKTOAOTHA

FBIABIMBIHBIH SKaHa HBOAIOIIVISICHIH
TyABIPaTBIH reTepoTpOPTHI-CMONO3 4B
LIVKAABI KopceTeai. MaTtemMaTuKaAabIK
MOJeAabAeyAiH reoMeTPUSABIK, TYpi

KeJellekre ©004aThIH JKaH>XXadaAabplH Tapady
AyKbIMbl ME€H YyaKbIT apadbIfblH MOJeAbaeyre
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KOMeKTecce, AOTUKAABIK aMaaAapAbl
nalijalaHaTelH  MOJAeAbAeyAiH aAreOpaabIk
Typi Oisre >kaH)XaaAblH  OoafaH  KesJeri
Tepic HOTIIKeCiH ecellTeyJe CeNTik Turise
azaanl  [17, 334-0.]. KebOinece 0Oapabik
JKaHXKaadap  OKyAblKTapda TONTap  MeH
Tamrap apacbIHAAFbI KOKeliaepinaeri
YCTaHFaH MO3ULIVSAAPBIHBIH  (<MHTEePeChI»)
yKcac eMecTiriHeH JeIl TyciHgipiaeai. bipak
AOTUKAABIK aMaAlapAbl TYCiHAIpy OapbIChIHAA
Kelige >KaHXKaljapra KaTbICYIIbl JKakTap Oip-
OipiH TyciHOeTeHAiKTeH >KaH>KaAAacaThIHBIH
Oarikagpik. Exi aifHpIMaAbl apKblABl Fara
¢popMaapAbl A0TMKaja OJAAHATBIH MHAVIBIJ,
oJaH KOII ¢popmaapabr AOTUKaAaFbl
MHAVBUATIH TTO3UITUSICHIH TycCiHOeyi
MyMKkiH. Hemece keiige ongall >karaaiaap

Xa/ABIKapaAbIK AeHrereri MeMAeKeTTep
apacblHZa Ja Ke3decedi. Mblcaabl peTtiHAe

Apcrpo-Benrpusinpity Cepbusra — KoiiraH
YABTUMATYMBIH KeATipcek 6oaaapbl.
Asam3zar OaaacbIHBIH OIAaybIHBIH TYypPAiairi
Ae  CKamXKaaJapAplH — TIaiiga  0oaybIHa
ocep eTe aJaTbIHABIFbIHA KO3iMi3  >KeTTi
Jden  ecenTenMiH.  /lorMKaAblK — amMaadap

JKaHXXaAAapAblH TeHe3MCiHiH KaAbIIITacyblHa
JKoHe JaMyblHa >Kayall Oepe adaapl. ©O3
OMBIMABI KOPBITBIHABLAAIL Keade, MaKalaMABI
MaTeMaTUKaAblK MOJeAbAey — >KaH>KaldapAbl
Typa cuIarTan, oJapra Typa Oara Oepe
aaaTblH, Kasipri KOraMJarbl OPBIH aAbIIl
>KaTKaH KaKTBIFbICTapABIH TaOUFaThIH
TyCiHyre MYMKiHAIK Oepylli eH OOBbeKTUBTI
3epTTey Kypaabl Aell asKTarbIM Keledl.

OaedmerTep Tizimi

1. Caarm T.1. MaremaTtnueckne modean KOHQAUKTHBIX cuTyarmit. — Mocksa: CoBeTckoe paauo,

1977.-300 c.

2. Toaosanos H. H. 'eomerpuueckoe mogeanposanne. — Mocksa: Pusmarant, 2002. — 472 c.
3. Pamescknii I1. K. Pumanosa reomeTpust 1 TeH30pHbBIN aHaaus. — Mocksa: Hayka, 2019. — 578 c.

162 c.

4. Topcrtko A. b. I[losHakoMbTech C MaTeMaTU4ecKuM MoJeanposaHueM. —-Mocksa: 3nanne, 1991. —

5. Jacao M. BeramcaureanHas TeoMeTpus M KOMIbIOTepHas Tpaduka. — Mocksa: @enmkc, 2021.

-422 c.

6. esun B. V. /lloruko-aareGpamdeckuii Iogxo4 K MOAeANpOBaHNIO KOHPAMKTOB // CrcreMbl
yIpasaeHus, cBsa3u u dezonacHoctu. —2015. — Ne 4. — C. 69-87.

7. Aedesp B. A. Aarebpa cosectu. — Mocksa: Koruuto-tientp, 2003. — 411 c.

8. esuH B. V. ABTOMaTHOE MOAEAVPOBaHIIE KOAAEKTUBHBIX MEPOIPUATI // ABTOMaTHKa U Tele-

mexaHuka. — 1999. — No 12. — C. 78-89.

9. IImmmues I'. B. MaTtemaTnyeckue MoaeAn KOHQAMKTHBIX CUTyarmit. BectHuk BakuHckoro rocy-
AapcTBeHHOTO yHuBepcuTera. — baxy: bakunckuit yausepcuret, 2012. -119-131 c.

10. Benrneas E. C. Daementsr Teopun urp. M.: Hayka, 2008. - 360 c.

11. Hepesxun B. I1. Teopust urp. Ilpumepst u 3agaun: YueOHoe mocodue. — Mocksa: ®opym, 2017.

—365 c.

12. Boakos B. /1. Mogeauposanue rponeccos u cucreM. — Hosropoa: H. Hosropoga, 1997. - 78 c.

13. Tloxopnas O.1I0., [Toxopnas V.IO. MatemaTiyeckoe MoAeAnpoOBaHUe OINTUMAaAbHBIX CTPaTeruit B
ycaosusax koupaukra // Moaogoit yaensrit. — 2011. — Ne 4. — C. 16-19.

14. Annynos A.Sl. MaTtemarndeckoe MogeaupoBaHue KoH(pAUKTa. [DAeKTpoHHLIN pecypc]. — 2022.
—URL: http://www.univer5.ru/konfliktologiya/. (aata obpamenns: 12.12.2022.)

15. Annynos A.SlL., bakaanosckuii C. B. Kondankroaorns B cxemax 1 KOMMeHTapsIxX: Y4eOHOe oco-
6ue. 2-u34., nepepad. — Cankr-IlerepOypr: ITurtep, 2009. — 304 c.

16. Amurpues A.B. Kondanxroaorms. — Mocksa: IHOPA — M, 2009. - 336 c.

17. ®apopun M.B. MomenTs! nunepunm tea. — Mocksa: IIpocsemenne, 2018. — 456 c.

50 Ne 3(144)/2023

A.H. I'ymunes amwoirdazvr Eypasus yammur ynusepcumeminivy XABAPIIIBICBI.

Casicu eviavoimoap. Aumaxmany. Lvizoicmany. Typkimary cepuscol
ISSN:2616-6887, eISSN:2617-605X8


http://www.univer5.ru/konfliktologiya/

Mamemamuiarvix modervdey — KanKardapoviy ardviH ary Kyparvl pemirde

O.E. blckak
Kasaxcxuii HAUUOHAALHYIIL YHUGepcumem uM. aro-Papadu, Aavamul, Kazaxcman

MaremaTnmueckoe MOAeapOBaHye KaK CpeACTBO NpeAOTBpamieHnst KOH(PpANKTOB

AnnoTamms. B 5T0i1 cTaThe pacckasdblBaeTCsl, MOXKHO AM MCIIOAB30BaTh MaTeMaTH4ecKoe MOAeANpo-
BaHMe B KauecTBe MHCTPyMeHTa IIpU IIPOTHO3MPOBaHNY KOH(PAMUKTOB. 3aTparnBaloTcs TaKye BOIIPOCH], KaK
crienirKa 1 HEKOTOPbIe BIABI MaTeMaTNIeCcKoro MOAeAMPOBaHIsl, IX OTANYME OT MHCTPYMEHTOB UcCAe-
AOBaHIs, TPaAUIIMIOHHO MICIIOAB3YEMBIX B APYTUX COIIMaABHBIX HayKax. B 21060M rocyapcre KOH(PANKTEI
COCYIIIeCTBYIOT B ITOBCEAHEBHOI JKM3HM KaK OAHA M3 COCTaBASIONINX OOIecTBeHHOI K13HN. VIHoTAa 13-3a
VX YpEe3MEPHOTO paclpeieleHNs IPOUCXOAUT AMHAMITIeCKoe OOOCTpeHIe XaOTUIeCKUX AeVICTBUI, 4TO
MemaeT MoAAep>KaHUIO COIMAABHOTO U IIOAUTUYECKOTO PaBHOBECHS U IIPUBOAMUT K Pa3HBIM IIOCACACT-
BIsIM. MOXKHO CKa3aTb, 9YTO B COBPEMEHHOM Pa3BUTOM Tpa’kKJaHCKOM OOIIlecTBe HeT CpPeACTB, CIIOCOOHBIX
IIOAHOCTBIO paspelnats KOHGAMKTH. Ho mx MaremaTndeckoe MoJeAynpoBaHNe cO34aeT 01aronpusATHYIO
cpeay AAs MPOTHO3MPOBAaHM: U KOHTPOAs, a TaKXKe AaeT ONTUMaAbHbIe BO3MOXKHOCTU AAsl YIIPaBACHI
KOH(AMKTaMM OT IIOAy4eHHBIX Pe3yAbTaTOB B XO4€ MOAEAUpPOBaHUA.

Karouespie caoBa: MaTeMaTudecKkoe MOAeANpOBaHIe, IIOAUTIYEeCKIe KOH(PAUKTBI, COIaabHasI Ieo-
MeTpus

O.E. Yskak
Al-Farabi Kazakh National University, Almaty, Kazakhstan

Mathematical modeling as a means of conflict prevention

Abstract. This article explains whether mathematical modeling can be used as a tool in predicting
conflicts. Issues such as the specifics and some types of mathematical modeling, their difference from
research tools traditionally used in other social sciences, are touched upon. In any state, conflicts coexist
in everyday life as one of the components of public life. Sometimes, due to their excessive distribution,
a dynamic aggravation of chaotic actions occurs, which interferes with the maintenance of social and
political balance and leads to various consequences. It can be said that in today’s developed civil society
there are no means capable of completely resolving conflicts. But their mathematical modeling creates a
favorable environment for forecasting and control, and also provides optimal opportunities for managing
conflicts from the results obtained during modeling.

Keywords: mathematical modeling, political conflicts, social geometry.
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